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1. Uvod

Ucelem tohoto dokumentu je technicky popis pozadavk( na méfici skiifi pro méreni spotieby
trakéni energie na EHV v provedeni Unibody.

Spinéni pozadovanych norem a predpis v platném znéni

CSN EN 50121-3-2 ed.4

CSN EN 50124-1 ed. 2

CSN EN 50153 ed.3

CSN EN 50155 ed.4
CSN EN 50163 ed.2
CSN EN 50343 ed.2

CSN EN 50388 ed.2

CSN EN 50463-1 aZ 5 ed.2

CSN EN 60059

CSN EN 61373 ed.2

CSN EN 62053-21

CSN EN 62053-22

SZ PPD-03/2026

Drazni zafizeni - Elektromagnetickd kompatibilita - Céast 3-2:
Drazni vozidla - Zafizeni

Drdzni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 1: Zakladni
pozadavky - VzduSné vzdalenosti a povrchové cesty pro

vSechna elektricka a elektronicka zafizeni

Drazni zafizeni - Drazni vozidla - Opatfeni na ochranu pred
Urazem elektrickym proudem

Drazni zafizeni - Elektronicka zafizeni draznich vozidel
Drazni zafizeni - Napajeci napéti trakénich soustav

Drazni zatizeni - Drazni vozidla - Pravidla pro kladeni kabeld
Drazni zafizeni - Napajeni a drazni vozidla - Technicka kritéria
pro koordinaci mezi napajenim (napajeci stanici) a draznimi
vozidly pro dosazeni interoperability

Drazni zafizeni - Energetické méreni na palubé vlaku

Normalizované hodnoty proudt IEC

Drazni zafizeni - Zafizeni draznich vozidel - Zkousky razy a
vibracemi

Vybaveni pro méreni elektrické energie (AC) - Zvlastni
pozadavky - Cast 21: Stridavé statické cinné elektroméry
(tfidy 1 a 2)

Vybaveni pro méreni elektrické energie (AC) - Zvlastni
pozadavky - Cast 22: Stridavé statické cinné elektroméry
(tfidy 0,2 S a 0,5 S)

Pokyn provozovatele drahy k zajisténi plynulé a bezpecné
drézni dopravy - Méreni odbéru trakcni elektfiny na
elektrickych hnacich vozidlech
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1.1 Seznam pojmu a zkratek

POJEM DEFINICE

BTS Base Transciever Station — systém pozemnich stanic systému
GSM-R (GSM)

DHS Data Handling System, fidici jednotka systému méreni
spotreby

DCS Data Collection Service - pozemni portal se systémem sbéru
nameérenych dat z EHV

EHV Drazni elektrické hnaci vozidlo, uréené pro instalaci systému
méreni spotfeby elektrické energie ve smyslu tohoto
dokumentu

EMC Elektromagneticka kompatibilita

EP Energeticky portal - pozemni systém pro pfijem a zpracovani
namérenych dat spotfeby elektfiny a polohy EHV

FTP File Transfer Protocol, standard aplikacniho protokolu
pro ptenos soubori

GPRS General Packet Radio Service
Bezdratovy prenos dat s prepojovanim pakett

GPS Global Position System

GSM Global System for Mobile Communications
Globalni systém mobilni komunikace poskytovany operatory
verejnych mobilnich siti

GSM-R Global System for Mobile Communications - Railways
Globalni systém mobilni komunikace pro Zeleznice - neverejny
radiovy digitalni systém

MS Méfici skiin (soucast systému méreni spotifeby na EHV)

MSC Mobile Switch Centre - Ustfedna GSM-R

SNTP Simple Network Time Protocol
Protokol pro synchronizaci vnitinich hodin poéitacd

TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol
Sada protokoll pro komunikaci v poéitacové siti

ZDC Zelezni¢ni dopravni cesta



5/17

1.2 Obecné schéma koncepce systému méreni spotreby na EHV

* \

BTS === - FTP/HTTP Server
- Sbér dat DCS
- Exchange Requesty

2.

Obrazek 1

Mérici skrin

2.1 Zakladni pozadované parametry a vlastnosti

a)

b)

)
d)
e)

f)

i)

k)

MéFici skfin musi byt konstrukéné fesena systémem Unibody, tzn., Ze v jednom
technologickém celku jsou integrovany funkce elektroméru i komunikacni jednotky.

Pro napojeni na ostatni periférie EMS (napajeni méfici skfiné, anténa GSM-R, anténa
GPS, RDA box, prevodniky napéti a proudu, méfici transformatory napéti a proudu) bude
pouzit modularni konektor.

Perioda vyhodnocovani spotfeby a polohy vozidla véetné ukladani namérenych hodnot
(méfFici perioda) bude 1 minuta

Konfigurovatelna perioda odesilani dat na pozemni FTP/HTTP server: standardné 5 minut
(s moznosti zmény tohoto intervalu dalkové i z lokalniho servisniho rozhrani).
Zabezpecené servisni webové rozhrani pro konfiguraci, zalozni vycteni namérenych dat,
zobrazeni stavovych informaci a provoznich logl elektroméru.

Radiové rozhrani ve frekvencnich pasmech GSM a GSM-R pro prenos dat na pozemni FTP
server.

GPS modul pro ziskavani zemépisnych souradnic k namérenym hodnotam spotfeby.
Sirokopasmovy zdroj, umozriujici pripojeni na veskeré druhy palubniho napajeni (24V,
48V, 110V DC).

Wi-Fi modul pro zabezpecenou komunikaci pfi servisnich Ukonech na EHV. Toto rozhrani
musi byt navic chranéno proti neopravnénému pristupu (pristupové jméno a heslo,
Sifrovani).

Provoz dvou SIM karet (pro GSM-R a GSM) se nepredpoklada (rozvétveni komunikace
namérenych Gdajl na pozemni portél Spravy Zeleznic, statni organizace a dopravce bude
zajisténo az na Urovni pozemniho portalu DCS, jakakoliv dalSi komunikace mezi EHV
a pozemnimi FTP servery dopravcl pres tento kanal se nepfipousti).

Spojeni mezi méfici skfini a displejem strojvedouciho bude realizovédno pomoci vozidlové
komunikace pres rozhrani Ethernet.



I) Elektromér umozfiuje méreni spotfeby ve vSech instalovanych trakcnich systémech
na EHV (DC, AC ¢inna, AC jalova) a to v obou smérech toku energie (odbér, dodavka).
Naméfend data o spotfeb& musi byt v elektromé&ru uchovdvédna minimalné 60 dnd
ve zvolené méfici periodé - viz bod c) této kapitoly.

m) Data pfi méreni v indexech ve formatu .abl budou pfenasena v jednotkach 0,0001MWh

n) Funkce elektroméru v méFici skfini musi byt nakonfigurovana tak, aby méfil, resp. udaval
primarni hodnoty protecené elektrické energie (napéti, proud) na sbéraci vozidla.

0) Elektromé&r musi byt typové& a konfiguraéné ptizplsoben ptipojeni konkrétnim pouZitym
indukénim méFicim transformatordm proudu a napéti, elektronickym prevodnikdim
proudu a napéti na daném vozidle.

p) Ridici jednotka musi byt schopna:

- ukladat namérené hodnoty spotieby (stav registru) elektrické energie s periodou
1 minuta,

- ukladat udaje o poloze EHV ze systému GPS kazdou minutu v okamziku odectu
spotfeby (stavu registru) elektrické energie nebo pfi mimoradné udalosti,

- prifadit idaj o poloze EHV k zaznamenanému stavu registru elektroméru,

- vysilat namérena data o spotfebé elektrické energie v poZzadovanych intervalech

— na pozemni FTP server,

- zaznamenavat data z elektroméru vcéetné Gdaje z GPS o poloze a uchovavat je
standardné po dobu 100 dni (minimalné 60 dni),

- volit mezi zasildnim aktudlnich stavd registri nebo pouze delta zdznamd
veskerych namérenych hodnot a k nim GPS soufadnice,

- rlznych nastaveni pro domaci sit a roamingovou sit.

gq) PFi zaplnéni paméti pro zaznamenavani dat z elektroméru budou nova data prepisovat
ulozenad data od zacatku paméti (,kruhovy buffer"). Data prfenesena na pozemni FTP
server se nesmé&ji z paméti mazat, k mazani smi dojit pouze prepisem novymi daty.

r) Elektromér i zdroj napajeni Cidel musi byt chranény proti zkratu, prepéti, pretizeni a
prehrati tak, aby nedoslo k poskozeni elektroméru nebo zdroje.

2.2 Prokazani shody

a) Sestavenou méfici skfin je nutné opatfit:
I. Vyrobnim Stitkem, obsahujicim prisluéné tdaje ve smyslu normy CSN EN 61439-
1 ed. 2 véetné vyrobniho cisla.

II. Znackou CE, jez bude dolozena vydanym ES prohldSenim o shodé na celou skfin
jako celek (prokazani stitkem vyrobce holé oceloplechové skfiné popripadé
plastové skiiné s obdobnymi parametry je NEDOSTATECNE).

b) Dolozeni zkousky skfiné na EMC jako celku, kdy podkladem mohou byt dil¢i zkousky EMC
pouZitych komponent MS.

c) Elektromér musi byt certifikovén dle CSN EN 50 463 / TSI LOC & PAS.

d) Komunikacni jednotka musi byt schvalena pro provoz na siti Spravy zeleznic v pasmu
GSM-R.

2.3 Zabezpeceni webové rozhrani

a) Doporucuje se vyuzit webové aplikace (MOMAS) pro vzdaleny pfistup do servisni
vrstvy EMS pomoci vlastni IP adresy.

b) Servisni webové rozhrani EMS musi byt obslouzeno v rdmci uZivatelG prid&lenim
prisluné role v daném systému, nelze vyuzivat jednu roli pro vice uzivatell, &mz je
zabezpecen pouze autorizovany pfistup a spInéni podminky kybernetické bezpecnosti.

c) PrihlaSovani do webového rozhrani MOMAS nutno realizovat pfes SSO (Single-Sing-
On) - prostfednictvim doménového ptihlaseni uZivatelG Spravy Zeleznic.

2.4 Zabezpeceni mérici skriné

a) Samotny operacni systém fidici jednotky musi byt zabezpecen proti napadeni systémem
uZivatelskych Gétl s pridélenou definovanou roli tak, aby &innosti v rdmci této Fidici
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b)

9]

d)

a)

b)

o)

4.

jednotky mohli byt logovany na Groven zasahu konkrétniho uzivatele. Pfi predani mérici
skiiné musi byt Kupujicimu predany pristupy s tim souvisejici (neboli pfistupové Udaje
do servisni vrstvy EMS skrze IP adresu). U¢ty budou nastaveny - Admin a Data.
o Admin - administratorsky uUcet se vSemi pravy ke konfiguraci, aktualizaci
a instalaci
o Data - uzivatelsky Gcet urCeny primarné k odectu a exportu dat. Uzivatel Data
neumoznuje ménit konfiguraci a software
Ridici jednotka nesmi provadét smérovani paketd (routing) z/do mistni datové sité
na EHV na radiové rozhrani. Telekomunikac¢ni kanal pro méreni spotieby na EHV
nesmi byt pouzit pro jiné aplikace ve vozidle.
Narudeni komunikace v mistni datové siti na EHV nesmi zadnym zplsobem ovlivnit
pirenos namérenych dat na pozemni FTP server. Musi jit o nezavislé a oddélené procesy.
VSechny pristupy k Fidici jednotce (napf. aktualizace nebo parametrizace SW Fidici
jednotky), které nesouviseji s pfenosem nebo zobrazovanim namérenych hodnot, museji
byt zaznamendavany do logl. Tyto logy musi byt pfistupné ze servisniho rozhrani
a webového rozhrani.

Propojeni s technologii vozidla

Ridici jednotka musi umoZfovat pfipojeni externich zafizeni s rozhranim uvedenym
v kapitole 2.1, bodé k) (napf. displeje strojvedouciho). V pfipadé pouziti protokolu IP
na tomto rozhrani musi byt pouzita neverejnd adresa typu C, pridélena Kupujicim,
ktera nesmi byt z Fidici jednotky méfici skfiné dale smérovana.

Externi zafizeni (napf. displeje) mohou pfes Ethernet rozhrani ziskavat aktualni stav
spotfebované energie. Komunikaéni protokol musi byt v souladu s CSN EN 50 463,
odsouhlasen Kupujicim a musi byt umoznéno modifikovat dany protokol dle budoucich
potieb s ohledem na technické moznosti starsich EHV). Ridici jednotka bude periodicky
odesilat minimalné 1x za vtefinu aktualni hodnoty spotfeby. Jakakoliv jind komunikace
pres toto rozhrani neni pfipustna a musi byt v Fidici jednotce znemoznéna.

Zatizeni pro prenos GPS, napf. RDA-box pomoci rozhrani RS485

Ridici jednotka (DHS)

4.1 Pozadavky na HW

a)

b)

<)
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Prodavajici uvede typ a vlastnosti pouzité vnitfni paméti ridici jednotky, zejména
s ohledem na:

I. Schopnost paméti Fidici jednotky uchovat pozadovany objem dat, vyplyvajici
z méficiho intervalu viz kapitola 2.1, bod c) po dobu viz kapitola 2.1, bod o).
II. Garance Zivotnosti paméti Fidici jednotky ve vztahu k poltu cykl( zapis/¢Eteni

(minimalné 10 let).

Kupujici pozaduje, aby konstrukce meéfici skfiné umoznila vlozeni/vyménu SIM karty
bez nutnosti demontaze meéfici skfiné a bez nutnosti zdsahu Prodavajiciho ¢i jiného
tretiho subjektu (tzn. vlastnimi silami Kupujiciho).

Impulsni napéti - oproti PPD 3/2026 - Kupujici pozaduje provést zkousky impulsniho
napéti méticiho vstupniho obvodu EMS (UNi) v souladu s CSN EN 50124 - 1, tabulka A1,
ur¢ené podle hodnoty jmenovitého izolacniho napéti UNM. Kategorie prepéti OV1
nebo OV2, minimalné vsak 2000V.
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4.2 Pozadavky na SW

a)

b)

<)

d)

Prodavajici uvede zplsob SW kontroly funkénosti Fidici jednotky véetn& paméti a
moznosti diagnostiky téchto zafizeni dostupné Kupujicimu.

Prodavajici doda podrobné algoritmy aplikacniho SW vybaveni pro:

L. Zplsob zpracovani a ulozeni dat elektroméru a pfijimace GPS do paméti fidici
jednotky.
II. Popis chovani SW fidici jednotky pfi odesilani dat na pozemni FTP server v rezimu

dostupnosti datového spojeni, v rezimu nedostupnosti datového spojeni,
v rezimu obnoveni datového spojeni, zptisob odesilani vétéiho objemu ulozenych
dat (max. velikost odesilaného komprimovaného datového souboru a pouzity
zplsob komprimace).

III. Zplsob kontroly datového pienosu na pozemni FTP server s ohledem
na Uspésnost doruceni datového souboru na pozemni FTP server.

V. Ridici jednotka musi umoZzfiovat konfiguraci IP adresy zélozniho FTP serveru.
V pripadé, Ze neni navazano spojeni s hlavnim FTP serverem, fidici jednotka
navaze spojeni s IP adresou zalozniho FTP serveru.

Prodavajici uvede podrobny popis servisnich rozhrani podle kapitoly 2.1, bodu e)
a kapitoly 2.1, bodu i).

K softwaru DHS musi byt Kupujicimu predana Uplna technickd dokumentace s popisem
zplsobu konfigurace, véetné licen¢niho ujedndani o vyuzivani aplikaéniho a systémového
programového vybaveni pouzitého SW v fidici jednotce.

Prenos dat na pozemni server

Format a zplsob prenddenych dat musi umoznit oba formaty zminéné nize.
i. Pfenos dat dle nové normy 50463-4 formou Webové sluzby
ii. Komunikace mezi Fidici jednotkou a pozemnim FTP serverem je zaloZena
na hierarchii klient-server, kde:
- EHV je klient,
- pozemni FTP server je server.

ad. ii)
Spojeni a prenos dat standardné inicializuje klient. Pozemni FTP server musi mit moznost

si vyzadat dodatecny prenos dat z konkrétniho EHV, a to ru¢nim zasahem ¢i automaticky
ze strany pozemniho FTP serveru.

Ridici jednotka musi mit aplikovany sluzby FTP a SFTP klient pro piedavani konfigura¢nich
souborl a pro prenos datovych soubort z paluby vozidla na pozemni server.

Datové soubory budou ukladany na pozemni FTP server Kupujiciho, ze kterého budou
predavany pro dalSi zpracovani subsystému EP. Soubory budou pojmenovany podle
jmenné konvence uvedené v kapitole 5.2, bodé f). Za bezchybné preneseny
a na pozemnim FTP serveru spravné ulozeny datovy soubor z EHV se povazuje soubor,
ktery ma na konci souboru definovany pfiznak konce souboru v zavislosti na pouzitém
formatu.

Dale musi mit fidici jednotka aplikovany sluzby pfistupné Kupujicimu:
« pro vzdaleny dohled a konfiguraci fidici jednotky
+ spravu Casu
+ dalkovou aktualizaci SW fidici jednotky
«  zobrazeni aktualnich hodnot méreni, GPS, signalu
+ Boot log - zdznamy o zavadéni systému. Zaznamy mohou byt ulozeny
do textového souboru
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b)

<)

d)

e)

f)

9)
h)

)

+ System log - zdznamy o aktivitdch systému. Zaznamy mohou byt ulozeny
bud’' do textového souboru, nebo do souboru ve formatu XML

Pozaduje se pouziti modemu v neverejné siti GSM-R, ktery musi mit od Kupujiciho
schvalené technické podminky pro pouziti v této siti. Pfedpoklada se zabezpedeni
propojeni sité GSM-R ze strany Kupujiciho s nékterym z verejnych operatorl v CR.

PFenos dat bude sestavovan GPRS spojenim pfes APN name = energportal. Pro pfipojeni
do sité GPRS GSM-R se pouzije standardni AT prikaz:

at+cgdcont=1,"IP","<apn name>" OK.

Ridici jednotka v pravidelnych intervalech (1x za minutu) uklddd hodnoty o spotiebé
elektfiny a poloze EHV do své vnitini paméti (spolec¢né se stavovymi informacemi
elektroméru, typu trakce, atd.).

,,,,,,

server, odesila namérené hodnoty v pozadovaném intervalu (viz kapitola 2.1, bod d)) na
tento pozemni FTP server k dalSimu zpracovani. V pfipadé, Ze spojeni s pozemnim FTP
serverem neni navazano, jsou namérena data uchovana ve vnitini pameéti fidici jednotky
do té doby, dokud se je nepodafi na pozemni FTP server odeslat (viz kapitola 2.1, bod
0)). Maximalni velikost jednoho odesilaného souboru na pozemni FTP server bude
konfigurovatelna v nasobcich 16 kB (predpokladana hodnota je 32 kB).

K ¢asové synchronizaci bude pouZit primarné SNTP protokol z vhodného routeru
neverejné datové sité Kupujiciho. IP adresu pro synchronizaci sdéli Kupujici. Casova
synchronizace bude provadéna minimalné jednou za 24 hodin. Pokud nebude k dispozici
SNTP server, bude provadéna synchronizace ¢asu podle pfijimace GPS.

Komunikaéni zafizeni (modem) musi umoZfiovat pouZiti nejméné dvou ¢asovych slotd
(timeslots) pro uplink.

Ovéreni dodlé zpravy musi byt provedeno podle normy CSN EN 50463-4.

Odesilani zprav probiha standardné v pravidelnych intervalech (1x za 5 minut) a jsou
odesilany hodnoty za poslednich 5 méFicich period (viz kapitola 2.1, bod c)). Systém
musi obsahovat algoritmus pro eliminaci mozné kolize pfi sbéru dat. PoCatek realného
¢asu 5 min intervalu musi byt nastaven pro odesilani dat v r(zné ¢asy z ddvodu eliminace
narazového zatizeni na strané FTP serveru. Perioda odesilani musi byt nastavitelna.

Veskeré IP adresy neverejné datové sité Kupujiciho pridéluje Kupujici.

5.1 Technické pozadavky na modem GSM-R

Pro systém méreni a registrace spotreby elektrické energie na EHV:

a)

b)
c)
d)

e)

f)
g)
h)

pozadovany frekvencni rozsah pro pasmo GSM-R - 876-880/921-925MHz, pro pasmo
GSM - 881-913,6/925-958,6MHz,

vyzareny vykon 2W ERP,
GPRS tridy B, pozadovano je dedikované pouziti pouze pro prenos dat,
schéma kodovani pro prenos dat CS-1 nebo CS-2 podle specifikace 3GPP TS 45.003,

pro prenos dat nejsou vyzadovany specifické funkce GSM-R, tzn. funkcni adresace, ASCI
funkce a prioritizace eMLPP podle specifikace systémovych a funkénich pozadavkd
EIRENE (European Integrated Railway Radio Enhanced Network),

minimalné dva Casové sloty (timeslots) pro uplink (napf. multislot GPRS class 10),
obousmérna paketova komunikace v rezimu full duplex,

podpora TCP/IP protokolu,



i) podpora mini SIM karty ID-000 podle normy ISO/IEC 7810 zavedené v siti GSM-R
Kupujiciho,

j) vystup pro pfipojeni externi antény umisténé na stfese hnaciho vozidla,
k) specifikace typu a maximalni délky kabelu propojujiciho modem a externi anténu,

) modem smi byt pouzit pouze pro prenos dat ze systému méreni spotfeby elektrické
energie a polohy EHV, pienos jakychkoliv dal$ich Gdajd timto modemem je nepfipustny,
kromé dalkové konfigurace, parametrizace a aktualizace SW DHS.

K modemu musi byt Kupujicimu pfedana Gplna technickd dokumentace s popisem zptsobu
konfigurace, pokud modem takovou konfiguraci umoznuje.

Provozovat modem na hnacim vozidle je mozné pouze na zakladé schvaleného ovérovaciho
provozu nebo vydani souhlasu s pouzitim zafizeni na ZDC v souladu se Smérnici SZDC ¢. 34.

5.2 Struktura pfenasenych dat stavajicim formatem:

- a) Rozsifit pfenasena data o indikator kvality dat, kvality dat o poloze, kvality dat o energii
a CPID dle normy CSN EN 50463

b) Indikator kvality dat

- Méfreno - hodnota 127
- Nejisty — hodnota 61
i. Kaéd kvality dat o poloze
- Méfreno - hodnota 127
- Neexistujici - hodnota 46
- Odhadovano - hodnota 56
- Nejisté - hodnota 61
ii. Kéd kvality dat energie
- Méfreno - hodnota 127
- Nejisty — hodnota 61
- Neexistujici - hodnota 46
iii. Kéd kvality casu
- Méfeno - hodnota 127
- Nejisté - hodnota 61
iv. CPID - jednoznacny identifikator bodu odbéru

c) Stavajici pfenos dat pracuje s textovymi soubory, které poskytuje pres své datové
rozhrani elektromér a prijimac GPS.

— d) Priklad souboru energetickych dat

CR LF

[HEADER]

PROT = XX

MAN1 = <identifika¢ni retézec vyrobce elektromeéru>
ZNR1 = <sériové Cislo elektroméru>

DATE = <datum posledniho zdznamu v souboru>
TIME = <cdas posledniho zaznamu v souboru>

[PDATA]
<data z elektroméru bez fidicich a kontrolnich znakd, tj. pouze obsah zprav>

P.01 - kéd z elektroméru
(0110401040000) - cas odectu Ciselniku elektroméru - datum RRRMMDD, ¢as HHMMSS

(0000) - stavové kddy z elektroméru - moznosti stavi:

0000  vse bez problému
0001 chyba funkce registru je nerovnomérna nula, registrace F.F je zobrazena

0002 nizky stav baterie

10/17
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e)

0010 1.08, 2.08, 3.08, 4.08 jsou resetovany

0020 Cas, datum a cislo vlaku byly nastaveny a jsou zobrazeny
0040 obnoveni trakéniho napéti

0080 vypadek trakéniho napéti

00Co napéti obnoveno a opét probéhl vypadek (v ¢ase < 1 sec)
0100 nastaveni proménnych. Zména dCisla vlaku se zobrazi
2000 logbook byl smazan

4000 nahrané profily byly smazany

(1) - perioda zaznamu - 1 minuta
(20) - pocet prenadenych registrd — 20

(0.0.1.0.1.255)()
(0.0.1.0.0.255)()
(1.0.96.5.1.255)()
(1.0.0.8.4.255)()
(1.0.1.8.0.255)(MWh)
(1.0.2.8.0.255)(MWh)
(1.2.5.8.0.255)(Mvarh)
Inductive +Ri
(1.2.6.8.0.255)(Mvarh)
Capacitive +Rc
(1.2.7.8.0.255)(Mvarh)
Inductive -Ri
(1.2.8.8.0.255)(Mvarh)
Capacitive -Rc
(1.1.1.8.0.255)(MWh)
(1.1.2.8.0.255)(MWh)
(1.0.1.15.0.255)(MW)
Hour
(1.0.21.6.0.255)(MW)
Interval
(1.0.22.6.0.255)(MW)
Interval
(1.0.11.6.0.255)(kA)
(1.0.12.6.0.255)(kV)
(1.0.12.3.0.255)(kV)
(1.0.128.0.0.255)(Hz)
(1.0.129.0.0.255)(Hz)

- ¢as Current Time

- datum Current Date

- status Status Word

- nacteni profilu Load Profile Recording Interval

-1.8.0 ¢inna odbér Active Import Energy +A

-2.8.0 ¢inna dodavka Active Export Energy -A

-5.8.0 jalova odbér indukce Reactive Import Energy -
-6.8.0 jalova odbér kapacita Reactive Import Energy -
-7.8.0 jalova dodavka indukce Reactive Export Energy -
-8.8.0 jalova dodavka kapacita Reactive Export Energy -

- ¢inna odbér DC pouze Import Energy, DC only
- ¢inna dodavka DC pouze Export Energy, DC only
- primér odbéru 1/4hod - Average Active Power of Last Quarter

- max odbér - Max. Active Power Import of Current Recording
- min dodavka Max. Active Power Export of Current Recording

- max proud Max. RMS Current of Current Recording Interval
- max napéti Max. RMS Voltage of Current Recording Interval
- min napéti Min. RMS Voltage of Current Recording Interval
trakce AC (50Hz) 50Hz or 60Hz Supply Frequency Presence
- trakce DC 16.7Hz Supply Frequency or DC Presence

Pozn.: Vycet mérfenych hodnot bude rozsifen o dalsi udaje, viz 5.2.a

Priklad souboru GPS dat

[HEADER]

ZNR1 = 999999
DATE = 251221
TIME = 173401

GPRMC,095400,A,5003.9710,N,01430.5346,E,000.0,324.0,160209,002.3,E*7D
095400 - UTC &as (HHmmss)
A - Status (A=0K, V=varovani)
5003.9710 - Zemépisna sitka (ddmm.mmmm)
N - Indikator sever/jih (N=sever, S=jih)
01430.5346 - Zemépisna délka (dddss.ssss)
E - Indikator vychod/zapad (E=vychod, W=zdpad)
000.0 - Vodorovna rychlost v uzlech (ddd.d)
324.0 - Kurz pohybu ve stupnich (ddd.d)
160209 - datum (DDMMYY)
002.3 - Magneticka deklinace ve stupnich (ddd.d)
E - indikator vychod/zédpad (E=vychod, W=zapad)

79 - kontrolni soucet
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f) Oznaceni pfenasenych soubori

Nazev zZip soubort zasilanych na pozemni FTP server: napr.
Meter_471036_00d016_1503171410.abl.gz, kde

Meter_ povinna hlavicka - zacatek retézce

471036_ Cislo lokomotivy (nutno zadat jako parametr do Fidici jednotky)
00d016_ kontrolni retézec

1503171410 cas vytvoreni souboru - data RRMMDD, ¢asu HHMM

.abl konec retézce

.gz pfipona gz, komprimace

Nazev souboru o spotiebé: napf. Meter_9454147103641_00d016_1503171410, kde:

Meter_ povinna hlavicka - zacatek retézce
9454147103641 _ Cislo lokomotivy (nutno zadat jako parametr do Fidici jednotky)
00d016_ kontrolni retézec

1503171410 cas vytvoreni souboru - data RRMMDD, ¢asu HHMM

Nazev soubor o GPS poloze s oznacenim: napf. GPS _471036_00d016_1503171410,

kde:

GPS_ konstantni retézec

9454147103641 _ ¢islo lokomotivy (nutno zadat jako parametr do Fidici jednotky)
00d016_ kontrolni retézec

1503171410 cas vytvoreni souboru - data RRMMDD, ¢asu HHMM

g) Volba forméatu vytvarenych, uklddanych a prenadenych souborl musi odpovidat normé
CSN EN 50463-4 (CEBD transmission record format). Musi byt umoZnéna vzdy jedna
volba mezi formaty .txt. i XML.

5.3 Format XML

Aby méFici systém odpovidal stavajicim standardiim, je nutné vyuZit prenos pomoci XML uvedeny
v fadé norem CSN EN 50463:2018. Tento novy format také daleko vyzna¢néji uréuje vlastni
funkce systému, nez format predesly. Kupujici pozaduje, aby fada norem pro mérici systém byla
obsazena v celém rozsahu, vcetné volitelnych funkci.

Zavedeni této normy také znacné ovlivni samotny princip komunikace a pfenosu dat. Zpravy,
které bude EMS umét generovat jsou jmenovité: CEBDMessage, ReadingBlock, HeartBeat,
CommunicationConfit, EventSet, AssetData. Tyto zakladni typy zprav se déli na automaticky
generované pomoci _EMS a na odpovédni zpravy (ResponseMessage), které se generuji az na
zdkladé doslého dotadzani (RequestMessage). Kupujici pozaduje, aby servisni prostredi pro
obsluhu EMS bylo oddélené od elementd, které se tykaji dotazovani stavu elektroméru, jako je
RequestMessage/ResponseMessage, RequestCEBDBIlocks/ResponseCEBDBIlocks,
RequestAssetData/ResponseAssetData, RequestEvent/ResponseEvent,
ChangeCommunicationConfig/ResponseCommunicationConfiga zaroven, aby tyto elementy byly
funkéni i v servisnim prostredi.

Standardni automatizované zpravy, zasilané v pravidelnych ¢asovych intervalech by mély byt:
AutomaticTransferCEBDBIlocks, AutomaticTransferEvents, AutomaticTransferHeartBeat a
PeriodicTransferState. Bliz&i popis téchto automatickych zprav jasné definuje norma CSN-
50463:2018, hlavné cast 4.

Kupujici pozaduje ve zdrojovém XML kédu, ktery je dle CSN 50463:2018 EMS elementy volného
typu, které nebudou zavislé na samotném provozu EMS a jejich definice bude volné editovatelna
za UcCelem prendseni informace z EMS, ktera nebyla prvotnim zamérem funkénosti EMS. Umisténi
téchto elementl a jejich defaultni definice bude predmétem diskuze s implementaénim tymem
Prodavajiciho.
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5.4 Pozadavky na mistni prenos dat

Pro fidici jednotku (DHS) je pozadovana funkcionalita mistniho (ru¢niho) stazeni namérenych
dat Kupujicim. Tato funkcionalita slouzi jako nahradni zplsob staZeni namé&tfenych dat z EHV
v pfipadé nedostupnosti datového prenosu GSM-R/GPRS.

Rozhrani pro funkcionalitu mistniho stazeni dat je detailné popsana viz kapitola 2.1 komunikace
Wi-Fi.

Prodavajici specifikuje pozadavky na potfebné HW a SW vybaveni na strané Kupujiciho
pro zajisténi komunikace a rucni stazeni dat. V pfipadé potfeby specialniho SW pro rucni stazeni
dat tento SW poskytne v ramci dodavky méfici skfiné.

SW Fidici jednotky bude nastaven tak, Ze pfi ru¢nim staZeni dat se stahované komprimované
datové soubory z vnitfni paméti Fidici jednotky nemazou, dojde pouze k jejich kopirovani. Data
tedy budou soucasné odesilana standardné po obnoveni funkénosti prenosu GSM-R/GPRS.

5.5 Servisni systém pro zajisténi provozuschopnosti EMS

Musi byt zajisténa komunikace mezi MS a systémem k zajisténi evidence a prehledu technickych
kmenovych dat tykajicich se EHV s osazenym EMS podporujici i rozsifené funkcionality
(napf. dalkovy upgrade firmwaru na EHV, snadnou identifikaci EHV se ztratou komunikace
a prenosu dat, ...). Podpora servisniho rozhrani s dalkovou komunikaci na server systému je
zajisténa pouZitim Opensource protokoll, k nimZ je technickd dokumentace poskytnuta
na vyzadani u Kupujiciho.

6. Obecné pozadavky na systém meéreni
6.1 Mé&fFici skiin

6.1.1 Pozadavky na konstrukci skriné méreni

a) Rozméry skfiné musi byt max. 400x200x125mm (S x V x H) viz Obr. ¢. 3, materidl skfiné
pozinkovana ocel (pfipadné nerez A2) svrchni Uprava praskovéa vypalovaci barva modra
barva RAL 5005. Rozvadéc¢ musi splnit stupen kryti min. IP 54.

b) Predni dvefe skiiné musi byt uzamykatelné s moznosti plombovani a oznacené logem
Kupujiciho. Plombovanim se rozumi bezpecnostni plomba s dratkem (at plastova
¢i olovénd). Bez poruseni plomby nesmi byt mozné dvere skfiné otevfit. Konstrukéni
Fedeni méFici sk¥iné musi splfiovat pozadavek na prihledové okénko (pfipadné& mohou
byt prosklené celé predni dvere), umoznujici odecet stavu elektroméru, bez nutnosti
otevirat dvere skriné a tim porusit plombu.

c) Pro napojeni periférii viz kapitola 2.1 bod b) bude slouzit modularni konektor. Provedeni
musi byt uzplsobeno tak, aby bylo mozno pfi zapojeni protikusu jeho zaplombovani.
Pfipadné rozpojeni nesmi byt mozno bez poruseni plomb(y).

d) Mé&Fici skfifi je vybavena zemnicim bodem, ktery umozni propojeni stinéni kabell pres
moduldrni konektor a nasledné na strané méfici skfiné s kostrou vozidla.

e) Montazni otvory skfiné jsou 4x g7,1mm viz Obr. €. 3. Skiifn musi byt pfipevnéna k ramu
vozidla, pfipadné na st&nu pomoci ¢tyr Sroubl M6 (tfida pevnosti nejméné 8.8). PFi
volb& zplsobu pFipevnéni (nosny rdm, navarené zavitové trny apod.) skfiné k vozidlu
musi byt brana v Gvahu hmotnost skfiné. Pevnostni parametry uchyceni musi odpovidat
predpoklddané maximalni hmotnosti méfici skiiné 15 kg.
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Obrazek 2

6.2 Technické parametry elektroméri

6.2.1 Elektromér pro drazni aplikace - pozadovana specifikace

a)

b)

c)

Spolecné parametry:

a. Trida presnosti: 0,5R dle CSN EN 50463
b. Datové rozhrani: RS 232, RS 485
c. Méfici perioda: 1 min.

Typ A - 4 kanalovy DC+AC elektromér

AC napéti - indukéni MTN

AC proud - indukéni MTP

DC napéti — napétovy pfevodnik 4200 V / 50 mA

DC proud - proudovy prevodnik 2000 A / 400mA, popf. 1000A/200

Kanal 1 - jmenovity prevod 25 kV / 100 V

Kanal 2 - jmenovity pfevod 200 A/ 1 A

Kanal 3 - jmenovity prevod 4200 V / 50 mA, jmenovité napéti 3000 V

Kanal 4 - jmenovity pfevod 2000 A / 400 mA (popf. 1000A/200 mA), jmenovity odbér
1800 A, predp. Imax 2000 A

Typ C - 4 kandlovy DC+AC elektromér

AC napéti — indukéni MTN

AC proud - indukéni MTP

DC napéti — napétovy prevodnik 4200 V / 50 mA

DC proud - proudovy prevodnik 4000 A/ 1,6 A

Kanal 1 - jmenovity pfevod 25 kV / 166,7 V (15 kV / 100 V) - podle pouzitého
elektroméru

Kanal 2 - jmenovity pfevod 25 kV 400 A / 0,67 A (15 kV 600 A/ 1 A)
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Kanal 3 - jmenovity pfevod 4200 V / 50 mA, jmenovité napéti 3000 V
Kanal 4 - jmenovity pfevod 4000 A/ 1,6 A

d) Typ D - 4 kanalovy DC+AC elektromér

AC napéti — indukéni MTN

AC proud - indukéni MTP

DC napéti — napétovy pfevodnik 4200 V / 50 mA

DC proud - proudovy prevodnik 2000 A / 800mA

Kanal 1 - jmenovity pfevod 25 kV / 100 V

Kanal 2 - jmenovity pfevod 200 A/ 1 A

Kanal 3 - jmenovity pfevod 4200 V / 50 mA, jmenovité napéti 3000 V

Kanal 4 - jmenovity pfevod 2000 A / 400 mA (popf. 1000A/200 mA), jmenovity odbér
1800 A, predp. Imax 2000 A

e) Typ E - 4 kanalovy DC+AC elektromér

AC napéti — indukéni MTN

AC proud - indukéni MTP

DC napéti — napétovy pfevodnik 4200 V / 50 mA

DC proud - proudovy prevodnik 2000 A / 800mA

Kanal 1 - jmenovity pfevod 25 kV / 166,7 V, 15 kV / 100 V

Kanal 2 - jmenovity pfevod 200 A/ 1 A

Kanal 3 - jmenovity pfevod 4200 V / 50 mA, jmenovité napéti 3000 V

Kanal 4 - jmenovity pfevod 2000 A / 400 mA (popf. 1000A/200 mA), jmenovity odbér
1800 A, predp. Imax 2000 A

f) Typ F - 4 kandlovy DC+AC elektromér

AC napéti - napétovy pfevodnik 25 kV / 25 mA (integrovany v kombinovaném TMS
prevodniku)

AC proud - indukéni MTP 400A / 1A (integrovany v kombinovaném TMS prevodniku)
DC napéti — napétovy prevodnik 3000 V / 20 mA (integrovany v kombinovaném TMS
prevodniku)

DC proud - proudovy prevodnik 2000 A / 800 mA

Kanal 1 - jmenovity prevod 25 kV / 25 mA
Kanal 2 - jmenovity prevod 400 A/ 1 A
Kanal 3 - jmenovity pfevod 3000 V / 20 mA
Kanal 4 - jmenovity pfevod 2000 A / 800 mA

6.2.2 Cejchovani, kalibrace

Pro elektroméry musi byt pfi dodani doloZzeny veskeré protokoly, které se tykaji méfidla a musi
byt vystaveny prfislusné akreditovanou zkusebnou v ramci EU. Kalibrace (pfi referencnich
podminkéach) véetné dodrzeni relativnich chyb elektroméru v procentech musi byt dle CSN EN
50463-2 v pozadované tridé presnosti dle bodu 6.2.1. téchto Technickych specifikaci. Tim neni
dotlena povinnost schvaleni zarizeni od Notifikované osoby dle pfislusnych TSI, viz PPD
¢. 3/2026.



7. Prurezy vodicti k montazi modularniho

konektoru
Urceni Prifez [mm2] Poznamka
Vodice (kabely) k DC 0,7 Vodice/kabely musi byt
prevodnikiim stinéné

Vodice (kabely) k AC méFicim
transformatoriim napéti

2,5 do 10m délky

Vodice/kabely musi byt
stinéné

Vodice (kabely) k AC méFicim
transformatoriim proudu [x/1

2,5 do 10 m délky

Vodic¢e/kabely musi byt
stinéné

A]
Napajeni skiiné méreni 1,5 -
Uzemnéni skfiné méreni 6 prechodovy odpor max. 0,1
Q
Uzemnéni antény 50 -
Uzemnéni prevodnik 6 -
— Uzemnéni prevodnikd 25 -
umisténych na stiese vozidla
Ethernet pro zobrazovaci CAT 5 Vodic¢e/kabely musi byt
jednotky strojvedouciho stinéné

Tab. 1  Minimalni prifezy vodi¢d (prifezy musi splfiovat podminky PPD ¢&. 5/2016

a)

b)
)

a)

b)

10.

a)
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v aktudlnim znéni

Napajeci zdroj MS

Napajeci zdroj skiin& méfeni nemlze byt zavisly pouze na jedné Grovni palubniho
napajeciho napéti, ale musi obsahovat Sirokopasmovy zdroj (viz kapitola 2.1, bod h)).

Vystup pro napajeni prevodnikl (pokud bude tfeba) musi byt v rozsahu £24V.

Vykonové dimenzovani zdroje musi pokryt spotfebu vSech zafizeni MS vcetné spotfeby
DC mé¥icich prevodnikd a komunikacnich zafizeni.

Schvalovaci procesy

Schvalovaci proces zajistuje Prodavajici. Prodavajici je povinen pFedat Kupujicimu
vSechny potfebné dokumentace, nutné ke schvalovacimu procesu typového schvaleni
mérici skrfiné u Drazniho Uradu pro danou typovou fadu EHV.

Technicka dokumentace k MS pfi predani Kupujicimu musi byt v minimalnim rozsahu,
stanoveném fadou norem CSN EN 50 463 - (1-5) véetné protokold prislusnych zkousek.

Prava dusevniho viastnictvi k predmeétu
koupeé

V pripadé, ze vysledkem cinnosti dle uzaviené Smlouvy bude predmét koupé podléhajici
rezimu zakona Cislo 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem
autorskym a o zmé&né né&kterych zakond, ve znéni pozdé&jsich predpist (dale jen ,autorsky
zakon"), takovyto vztah se bude fidit § 58 autorského zakona, a to na zakladé § 58 odst.
1 a odst. 7 autorského zdkona. Prodavajici v pfipadé, Ze neni autorem predmétu koupé
ve vySe uvedeném pripadé, postupuje Kupujicimu opravnéni k vykonu majetkovych prav
autorskych. Prodavajici se zavazuje Kupujicimu, Ze predmét koupé bude dodan



zplsobem, ktery umozni, aby mohl na Kupujiciho vykon majetkovych prav platné
prevést, kdyz zajisti veskeré souhlasy k tomu potiebné.

b) Prodavajici preda Kupujicimu veskeré zdrojové kody patfici k dodanému predmétu
koupé, kompletni dokumentaci a vSechny materialy, které byly vytvofeny pfi zhotoveni
predmétu koupé.
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